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Kraftstoff-ElnspntzdOse fur Brennkraftmasctiihen, mit einem 
Stufenkoiben (24, 34 bzw. 50), der den MlttetdrucK in der 
Kraftstoffzuteitung entsprechend dam Verh^is seiner Kol- 
benflachen In Hochdruck umwandett. Der Stufenkolben (24. 
34 bzw, 50) und der Hochdruckraum (22 bzw. 64) sind 
erfindungsgemSB urn die Ventiinadel (16 bzw. 52. 55) herum 
angeordnet. so da8 sk:h etne platzsparende . AusfOhrung 
ergibt Die SchlieBfeder (25) der Ventiinadel (1 el) kann vorteil* 
haft im Hochdruckraum (22) untergebracht sein und gletehzei- 
tig ais Ruckfuhrfeder fur den Stufenkolben (24. 34) dienen. so 
daBetnbesonderesTellhierfurentfdIlt. (32 28079) 
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Anspruche 

Kraf tstof f eiaspritzduse fur Brennkraftmaschinen, mit \- 
einem yoh-^^iei'^ifier : Riickf uhrf eder "oeauf schlagt.ea StufenkoiUen , 
dessen grofiere EColbeaf lache einen ait dem Kraf tstof f an- 
schluS verbuadenen Mitteldruckraum und dessen kleinere 
Kolbenf lache einen Hochdruckraum begrenzt, der mit den 
Mitt eldruekraum liber eih gegen den Hochdruckraum offnen- 
des Uberstroiaventil verbunden ist, und ferner ait einer 
gleichachsig z\im Stuf enkolben angeordneten Ventilnadel, 
die von einer ScblieBf eder belastet ist, mindestens eine 
mit dem Hochdruckratm v^rbundene Spritzof f nung iibervacht 
und eine Pruckscbulter Hat, an velcher der Xraftstoff- 
hochdruck im 5f f nungssihn' angreif t , dadurch gekennzeich* 
net, daS der Stufenkolben (2U, 3h) und der Hochdruckraum 
(22) die Ventilnadel (l6) umgeben. 

2. Einspritzdiise nach A'nsprucli 1, dadurch gekennzeichnet , ' 
daB die Yentilnadel (l6) .auch im Bereich des MitteldriLck- 
raums ( 1 9 ),'= eine Druckschulter . ( 30)- Jaat.. - • -v .o r--: 

3- Einspritzdiise nach Anspruch 1 Oder .2,. dadurch gekennrr.. 
zeiehnet *da6 dem Stufenkolben 2U , 3^). y-rid der. Ve4Vil-*:.\' 
. nade'i- C:i.S-)r :^ine gemeinsam-e Ruckf iihr- bzv, Schlie'Sf eder' V 
:(2:5)-r zuge^rdnet ist, velciie im Hochdruckraiiitt (22) lie- 
ge:nd.;-;si^^^^^ am Stufenkolben (2U-,. 3k) uud ander- • 

ers^eits ■ an einer Schulter (26) der Ventilnadel (l6) abstutzt 
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k. Einspritzduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzei cfinet , dafl der Stufenkolben (2U, 3I;) aus 
avei axial hintereinander angeordneten Kolbenteilen unter- 
schiedlichen Durchmessers gebildet is.t» 

5. Einspritzduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 'daB das Uhers tromventil (U2) zvi- 
schen Mittel^ und Hochdruckraum (19, 22) in einem fest-- 
stehenden Gehauseteil (10) angeordnet ist, 

6. Einspritzduse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafl in in der den Hochdruckraum (22) umgebenden zylindri- 
schen Wand des einen Gehauseteils (10) eine Ringnut (Ul) 
vorgesehen ist, in die ein vom Mitteldruckraum (19) kom- 
mender Uber s trSmkanal (ik) einmiindet und die ein Ring- 
federelement {kh) aufnimmt, velches ein VentilschlieS- 
glied (U3) gegen die Mundung des Obers tromkanals (ko) in 
die Ringnut (1*1) driickt. 

7. Sinspritzdiise nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
mit zwei Yentilnadeln, von denen die erste als Hohlnadel 
ausgebildet ist, welche die zweite Ventilnadel- umgibt und 
riihrt, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ruckf uhrf eder (jh) 
des Stuf enkplbens (50) dessen/im Durchmesser kleineren 
Kolbenteil umgibt und daS die Schliefl'f edern (76, 80) der 
beiden Yentilnadeln (52, 55) in einer stromauf des Mit- 
teldruckraums (68) angeordneten Federkammer (77) untergebracht 
sind. 

I 

8. Sinspritzdiise nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die die Ruckf uhrf eder (7^) des St.uf enkolbens (50) auf- 
nehmende Zylinderkammer (75) uber Durchbruche (34, 36) im 
Stufenkolben ( 50 ) und in der ersten vjentilnadel (52) und 
ein'en Langskanal (87) zwischen der ersten und zveiten 
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Vent;ilna-dei (52-, 55). mit der die SchlieSf edern (75, 60) 
aufnehmenden Pederkanuaer (77) verbunden ist, velche 
einen LeckolansQhluB (90) hat. 
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Kraf t stof f-Einspritzduse fiir Brennkraf tmaschihen 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Kr.af tstof f-Einspritzdiise 
aach der Gattung d^s Hauptanspruchs . Einspritzdusen die- 
ser Gattung haben den Vorteil, daB die Einsprit zpumpe und 
die zu den Sinspritzdiisen fflhreaden Druckleitungen fur 
geringe Drucke au^^elegt verden konnen, veil der fur die 
Einspritzung ben5t|gte Hochdruck erst in den Einspritzdu-. 
sen selbst erzeugt wird. Durch das Uber stromvent il zvischen 
dem Mitteldruck- und dem Hochdruckraum in der Einsprit zdiise 
tritt beim Zuriickgehen des Stuf enkolbens nach. dem Schlies- 
sen des Einsprit zventils die fur den nachsten Einspritz- 
vorgang benotigte Kraf t stof fmenge in den Hochdruckraum 
uber. Bex einer bekannten EInspri tzdiise' der eingangs genann- 
ten Gattung (DE-OS 27 55 222) ist der Stufenkolben und des- 
sen Hochdruckraum stromauf der Ventilnadel angeordnet, vo- 
bei der Hochdruckraum in einem in diie Federkammer des 
Dusengehauses eiagesetzten Zylinderteil gebil'det ist. 
Diese Ausfiihrung benotigt ein zusatzliches Teil und kann 
bei ent sprechender Ausbildung der Riickf uhrf eder fiir den 
Stufenkolben auch zusat zlichen Platz in • Achsrichtung 
der Einspritzdiise beanspruchen. 

Sine andere bekannten Ausfiihrung einer Einspritzdiise mit 
Stufenkolben (DE-Pg U92 378) hat keine Ventilnadel, sondern 
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ein in Stromungsrichtung des Kraftstoffs offaendes Ventil, 
dessen kugelf ormiges Schlieflglied mit seiner SchlieSfeder 
in einer zvischen Ventilsitz und SinspritzSf f nung gebildeten 
Srveiterung des Kraf tstof f kanals gefangen ist. 3ei einer 
anderen .b.ekja.nnt en .Sinsprit zduse die. eine .7ent ilnadel hat 
und fiir Vor- und Haupteinspri t zung dient (DE-OS 15 ^6 hlQ) ^ 
ist ein Voreinsprit zkolben als Stuf enkol'ben ausgebildet, 
welcher seitlich neben der Ventilnadel angeordnet ist und 
gegen einea Anschlag lauf.t, wonach' die -Haupteinspritzmenge 
iiber einen. den Stuf ehkolben umg^henden Bypass zur Druck- 
schulter der Ventilnadel gelangt. Diese Ausfuhrung wurde 
einen. yerhaltnismaSig. grossen. Durcbmesser des Dusengehauses 
bedingen,. wenn., vie bei einer Einspritzduse der -gattungs^ 
maSigen Art,, ;.der ■ Stuf enkdlben -als - ein uber den-gesamten Sin- 
. sprit zhub .Tfirkehdes Druckubersetzungselement ausgebildet vare, 

Vorteile der Erf indung . 

Die erf ind.un£Sgemalie Anordnung mit den kennzeichnenden Merk- 
aalen des Hauptanspfruchs hat dengegenuber den Vorteil, daa 
der -Stuf enkolben weder die Lange noch den Durchmesser des 
Diisengehauses: nennen.swer± vergroBert. und dafi er ferner un- 
mit.telbar in. einein der beiden Teile eines ublicherv-eise aus 
Diisenkorper und Dusenbal.ter .zusaminengesetzteri Dusengehauses 
angeordnet: werdea kaon, so dafi ein zusataliches Teil zur 
Bildung. cieS:^:Zylin'de;r:S' f Sr.-. den. Roch-druckraua. enf:fallt. 

Durch die in den Unteranspruchen au-f gef uhrten MkBn'a^men 
sind vorteilhafte Wei terbildungen der im Hauptanspruch an- 
g.egebenen, Anprdn.ung moglieh-, * -. ■ - 

Besonders vorteilhaft ist es , wenn die Ventilnadel gemafl 
Anspruch 2 auch im Bereich des Mitteldruckraums eine Druck- 
schulter hat. Dadurch ist erreicht, dafl nach dem Abfallen 
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des Einspritzdruckes unter den Schliefldruck. der rerblei- 
bende Restdruck im" Mi tt eldruckraxun die SchlieBkraf t der 
SchlieSfeder unterstiitzt, 

Eine besonders gedrangte und mit wenigen Teilen auskommende 
Ausfiihrung ergibt sich, veaa gemaS Anspruch 3 dem Stufen- 
kolben. und der Ventilnadel eine gemeinsame Ruckfiihr- 'bzv. 
Schlieflfeder zugeordnet ist, velche im Hochdruckraum lie- 
gend sich einerseits am Stufenkolben und andererseits an 
einer Schulter der Ventilnadel abstatzt; . 

Wenn der Stufenkolben .gemafi Anspruch k aus zvei axial hin- 
tereinander angeordneten Kolbent'eilen unter schiedlichen 
Durchmessers gebildet ist, konnen die Lagetoleranzen der 
beiden den Stufenkolben aufnehmenden Gehausebohrungen ent- 
feinert werden. 

Das- Uberstromventii zvischen dem Mitteldruck- und dem 
Hochdruckraum des Stuf enkolbens arbeitet einvandfrei, venn 
es nicht im hin- und herbevegten Stufenkolben selbst, son- 
dern gemaB Anspruch 5 in elnem f eststehenden' Gehaudeteil 
ang^ordnet ist . : j 

i 

i. . ' ■ 

Zine f ertigungsgerechte Ausfuhrung des Oberstromventiles 

ergibt sich durch die Merkmale des Ahspruchs 6. 

i 

Die erf indungsgemafie Anordnung des Stuf enkolbens kann vor- 
teilhaft auch bei Einspr i t zdusen .mit def inierter Vor- und 
Haupteinsprit zphase vorgesehen verden, venn die Einspritz- 
diise mit zwei Ventilnadeln versehen ist, von denen die erste 
als Hohlnadel ausgebildet ist, velche die zveite Ventil- 
nadel umgibt und f iihrt . In diesem Fall vird gemaS Anspruch 7 



vorgeschlajgen, daB die Ruckftihrf eider aes' SH;uf'enkoibens des- 
sen im Durchmesser kleineren Kolbenteil \mgibt und daB 
■ die SchlieBf ederh 'der beiden Vehtilnadeln' la einer "stroa- 
auf des Mitteidfuckraums 'angeordnet en* Gehaiisekanimer ange- 
ardnet sind. 

Zeichnung *^ * ' " 

Zwei Ausf iihrungsbeispiele der Srfindung sind in der Zeich- 
nung darges'tellf und in der^'^nachf dlgenden Beschreibung na- 
her erlaiit^rt . E's zeigen' Figlif *T* e'ine'n Langsschnitt durch 
das "erst 'e Ausf uhrun'gsVeispiVl, "Figur"2 einen 'Schnitt nach 
der Linie II-II iV FTguV' T'unK^ einen Langsschnitt 

durch das zveite Ausf uhrungsbeispiel. ' ' 

Beschreibung' der' Ausf uhrUng'sbeispiele 

Die 'E'lnsp;rit zdiiSe hach Flgur' \ hat einen Dusenkorper 10, 
Velcher in elner ' Bohrung Vl eines Dusenhalters 12 befestigt 
istp Im Dusenkorper 10 ist ein Ventilsitz I'i; vor einer 
Spritzoffnung 15 gebildet und ^ine Ventilnadel 16 in einer 
Bohfung "IT" V'ers'c&i'6bfea^^^^ Velche den Ventilsits 

ll* iibefvacht". DBr DusenWlte'r 12 hat eine Kraft st6ff-Zulauf 
bohrung 18, die in einen Mitteldruckraum 19 f uhrt , velcher 
"zviseheH- der^ Stirnieit^^^*^^* iiiisehkorp^rs l6' und der Srund- 
flacfie ' 'der 'Bohrung'' ft ^fittDa^ i2 "gebildet ist . 

''Die^'Sdhruhg 17 ' im ' Dusenkorper *''t^ einen Hochdruck- 

'f'aum '22,' def -von" einem *verschiebbar ' gelagert en H 
'^&lh'kv!'^'i-k '"iiith,^'(5^e'Ii^''^igthnz'^ isiV^lm "H'ochdruckraum 22 ist 
eine SchlieSfeder 25 angeordnet, welche sich oben am Hoch- 
druckkolben 2h und unten an einem Bund 26 der Ventilnadel 
l6 abstiitzt. Im Bereich des Hochdruckraumes 22 bat die Ven- 
tilnadel 16 eine Druckschulter 28, an velcher sich ein im 
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Durcamesser groBerer Sndabschnitt 29 der Ventilnadel an- 
schlieflt, der den' Hochdruckkolben 2k sentral durchsetzt und 
in diesem mit geringstem Bewegungsspiel verschiebbar ge- 
fuhrt ist. Der Sndabschnitt 29 ist von einer Stirnflache 
30 begrenzt, welche in der darges t ellt en Schliefilage der 
Ventilnadel l6 um eine dem Gesamthub ent sprechende Strecke 

von der Grundflache 20 entfernt ist. An Stirnende ist 
die Ventilnadel l6 mit mehreren Randaussparungen 31 ver- 
sehen, die in der Hubendstellung der Ventilnadel ein Aus- 
stromen des Kraftstoffes aus der Zulauf bobrung 18 ermogli- 
chen . 

Die den Hochdruckraum 22 umschlieBende Bohrungswand des 
DUsenkorpers 10 geht an einer Schulter 32 in einen im 
Durchmesser grofleren Bohrungsabschnitt 33 uber, der bis 
2ur oberen Stirnseite des Diisenkorpers 10 f iihrt . I'm Boh- 
rungsabschnitt 33 ist ein ebenfalls von der Ventilnadel 16 
zentral durchsetzter Mi tt eldruckkolben 3^* mit geringstem 
Bevegungsspiel verschiebbar gefuhrt, dessen Durchmesser im 
Druckiibertragungsverhaltnis groBer als der Durchmesser des 
Hochdruckkolbens 2ii ist. Der Mitteldruckkolben 3k liegt 
auf dem Hochdruckkolben 2k auf ; die Tr ennungsebene zvi- 
schen den beiden .Kolben 2k^ ^k liegt in jeder Stellung 
der Xolben ein Stuck veit oberhalb der Schulter 32. Der 
dort gebildete Ringraum 36 ist standig mit einem Leckol- 
abfluB 37 verbunden. 

An seiner den Mitt eldruckraum 19 begrenzenden oberen 
Stirnseite ist der Mitteldruckkolben 3U. mit einzelnen 
Ansatzen 38 versehen, welche den von der Schliei3f eder 25 
hervorgeruf enen Riickhub.der beiden Kolben 2U, 3^ nach oben 
begrenzen. Vom Mitt eldruckraum 19 fiihrt ein Kanal ko in 
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eine Ringut Ul, die den Hochdruckratun 22 umgibt und vom 
Hochdruckltolben 2k auch in dessen Hubendst ellung nicht 
voll abgedeckt ist. Die Miindung des Kanals 40 in die Ring- 
nut. ^4-1 ist von einem Uberstromvent il k2 iiberwacht, des- 
sen als Kugel ausgebiidetes SchlieBglied 1^3 von'einer in 
dep Ringnut k^ liegenden Ringfeder kh radial gegen den 
Ventilsitz gedruckt ist. 

Die beschriebene Einspritsduse arbeitet wiefolgt: 

Am Beginn eines Sinspritzvorganges tritt Kraftstoff mit 
mittierem Druck iiber die Zulaiifbohrung 18 in den Mittel- 
druckraum 19 und von do'rt. uber den Kanal UO und das Uber- 
strqmventil- k2 in den Hochdruckrauin 22 ein. Naoh dem Fiil- 
len des Hochdruckraumes 2.2 steigt der Kraf t stof f druck iai 
Mitteldruckraum 19 an, bis sich die Kolben 2U, 3^ entgegen 
der Kraft der SchlieBfeder 25 nach unten bevegen. Dabei 
vird der Druck im Hochdruckraum 22 im gevahlten Uberset- 
zungsverhaltnis gegenuber dem Zulauf druck erhoh't. Der so 
entstehende Hocbdruck virkt auf die Druckschulter 28 der 
Ventilnadel 16 ein und hebt diese entgegen dem virk- 
samen Mitteldruck im Mitteldruckraum 19 nach oben an. 
Dabei wird die Sinsprit zof f nung 15 freigegeben, so daS 
der Kraf t stof f . aus dem Hochdruckraiua 22 entlang des Ring- 
spaltes. in der .Bohrung. .17, abstromen kann.- 

Beim Abfallen des Kraf t^tof f druckes unter den Scbliei3- 
druck schlieflt die Ventilnadel l6 und die Kolben "2^, 3k 
•werden durch die SchlieBfeder 25 in die dargestellte . 
Ausgangslage zuriickgef uhrt , vobei Kraft stof f iiber das 
Uberstromventil k2 in den Hochdruckra\im 22 einstromt. 
Der verbleibende Restdruck in den Leitungea und im Mi"ctel- 
druckraum 19 unterstutzt die Scbliefikraft der SchlieSfeder 
25. Das in den Ringraum 36 gelangende Leckol wird uber den 
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LeckolanschluS 37 abgefiihrt. 

I 
I 

Durch die Anordnung der beiden Kolben 2h ^ 3k auf der 
Ventilnadel 16 ergibt sich eine gedrangte Ausfiihrung 
der Einspritzduse und durch die Anordnung der SchlieB- 
feder 25 im Eochdruckraum 22 vird eine ausatzliche Ruck- 
fiihrfeder fur die Kolben 2U, 3^ eingespart. Durch die 
zweiteilige Ausbildung des Stuf enkolbens konnen die Lage- 
toleransen der zylindr ischen Fiihrungsf lachen im Diisen-' 
korper 10 entfeinert und dadurch die Fertigungskosten 
verringert verdenJ Durch die Anordnung des tfberstromven- 
tiles k2 in einem f eststehenden Gehauseteil kann das Ven- 
til unbeeinfluiat durch die Schvingungen der Kolben 2U, 3^^ 
einwandf rei arbei ten • 

Die Sinsprit zduse nach Figur 3 hat einen einteiligen Stu- 
fenkolben 50, der eine Hohlnadel 52 umschlieBt, die einen 
durch Sprit zoffnungen 5^ gebildeten ersten Spritzquer- 
schnitt I iibervacht. In der Hohlnadel 52 ist eine zveite 
Ventilnadel 55 verschiebbar gelagert, die einen durch 
Spritzof f nungen 56 gebildeten zveiten Sprit zquer schnitt 11 
iibervacht • Die Si)ritz6ff nungen 5^ und 56 sind in einem 
Dusenkorper 57 gebildet, der zusammen mit einer Buchse 
58 und einer Zvischenscheibe 59 durch eine Ubervurfmut- 
ter 60 an einem Dusenhalter 6I festgespannt ist. Im 
Dusenkorper 57 ist ein Druckraum 62 gebildet, der uber 
eine Langsnut 63 in der Hohlnadel 52 mit einem Hochdruck- 
raum 6h zwischen Dusenkorper 57 und Buchse 58 verbunden 
ist. Der Hochdruckr aum 6k ist von der kleineren Kolben- 
flache des Stuf enkolbens 50 begrenzt und iiber ein Uber- 
stromventil 65 und einen seitlichen Kanal 66 mit einem 
Mitteldruckraum 68 verbunden, der zvischen der Buchse 
58 und der Zvischenscheibe 59 gebildet und von der grSs- 
seren Kolbenfliche des Stuf enkolbens 50 begrenzt ist. 
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Vom Mi tteldruclcrauia 68 fuhren korrespondxerende Bohrungen 
69 und 70 in der Zwiscliensclieibe 59 und dezn Diisenhalter 
61 in eine Kaatoer 71, in velche eine Zulaufbohrung 72 im 
Diisenhalter 6t mundet. 

Der Stufenkolben 50 hat eine Ruckf iihrf eder 7U, velche den 
kleineren Kolbenabschnitt des Stuf enkolbens 50 umgebend 
in einer den grofieren Kolbenabschnitt des Stuf enkolbens 50 
fuhrenden Zylinderkammer 75 der Buchse 58 angeordnet ist. 
Die Hohlnadel 52 hat eine Schliefifeder 76, die in einer 
Federkammer 77 des Dusenhalters 6I untergebracht ist und 
sich am Boden dieser Kamiaer sowie an einer mit der Hohl- 
nadel 52 verbundenen Scheibe 78 abstutzt. In der Peder- 
■kamiaer 77 ist^ine zweite SchlieBfeder 80- angeordnet, vel- 
che der V'entilnadel 55 ■ ^zugeo'rdnet -ist .und sich am Boden 
der Federkammer 77 sovie an einem Ringbund 8I der Ventil- 
nadel 55 abstutzt. Der Ringbund 81 ist in der dargestellten 
SchlieBlage der Hohlnadel 52 und Ventilna-del * 55 urn eine ei- 
nem Torgegebenen Vorhub entsprechende Strecke h^ von der 
Stirnseite der Hohlnadel 52 entf ernt . Die Hohlnadel 52 
ist im Bereich des Mitteldruckraumes 68 mit einer Ring- 
schulter 82versehen, auf velche der Zulaufdruck des 
Kraft stoffes im SchlieBsinn auf die Hohlnadel 53 einvirkt. 

Die Zylinderkammer 75 ist- uber eine Querbohrung 8U im 
Stuf enkolben 50 j eine Rirignut* 85 und eine "Querbohrung 36 
in der Hohlnadel 52 mit einem Ringraum 87 svischen Hohl- 
nadel 52 und Ventilnadel '55 verbunden, "der in die "Feder- 
kammer 77 fuhrt, die mit einem LeckSlanschluS 90 verbunden 
.ist, - ■ :: 

Der ankommende FSrderdruck im Mitteldruckr aum 68 virkt auf 
die groBere Kolbenflache des Stuf enkolbens 50 ein. Gleich- 
zeitig vird mit der kleineren Kolbenflache des Stufenkol- 
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bens 50 der Krafts toff druck im Hochdruokraum 6U und im Druck 
raum 62 eutsprechend dem virksamen Flachenverhaltnis erhoht. 
Der Hochdruck virkt auf die den Druckraiim 62 begrenzende Rin, 
schulter der Hohlnadel 52 ein und hebt diese entgegen 
der Kraft ihrer SchlieBfeder 76 an, so daB eine Vorein- 

i 

spritzmenge mit dem vorherrschenden Hochdruck durch den 
Spritzquerschnitt I ausgespritzt vird. 

Nach dem Erreichen des Voirhubes muB der Kraftstoff druck 
starker ansteig.en, bis liber den Ringbund 81 die Ventilna- 
del 55 nach einer gevissen ZeitrerzSgerung eintgegen der 
ScblieBfeder 80 angehoben wird, vonach die Haupteinspritz- 
menge durch die Spritzquerscbnitte I und II ebenfalls un- 
ter hohem Druck eingespritzt vird. Beim Erreichen des Ein- 
spritzendes fallt. der Krafts toff druck im Mitt eldruckraum 68 
ab. Gleichzeitig verden der Stufenkolben 50 durch die 
Rlickfiihrf eder die Hohnadel 52 durch die Schliefifeder 

76 und die Ventilnadel 55 durch die Schliefifeder 80. in 
ihre dargestellte Ausgangslage zuruckgef iihrt . Dabei vird 
zuerst der Spritzquerschnitt I durch die Schliefifeder 76 
und durch die Druckkrafte im Mitteldruckraum 68 geschlos- 
sen und erst danach der Spritzquerschnitt II durch die 
Ventilhadel 55 abgesperrt, Beim Schlieflvorgang der bei- 
den Spritzquerschnitte I und II stromt Kraftstoff vom 
Mitteldruckraum 68 liber das Uberstromventil 65 in den 
Hochdruckraum 64 fur den nachsten Sinsprit zvorgang ein. Der 
Leitungs- oder Restdruck zvischen den Sinsprit zTorgan- 
gen unterstutzt die Schliefivirkung der Hohlnadel 52 und 
der Ventilnadel 55. Das entstehende Leckol vird uber den 
Leckolanschlufi 90 abgef iihrt. 

Die Mi^nahme der Ventilnadel 55 durch die Hohlnadel 52 
nach einem vorgegebenea Vorhub h^ konnte beispielsveise 
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auch durch.einen Quers.liift erfolgen,. der in der Veatilna- 
del .55 im Bereich der Riickf ubrf eder 7^ fur, den Stufenkol- 
ben 50 angeordnet ist und in eine entsprechend groBer be- 
messene Querbobruug in. der Hohlnadel 52 eingreift. Das 
Spiel swischen dem Mitnehmerstif t und der groSeren Quer- 
"bohrung. in .der Hohlnadel -52 kann in diesem Fall auch 3ur 
Leckolabf iihrung aus der .Zylinderkammer 75 in .die Pederkam- 
jner 77 dienen. 



Robert Bosch GmbH, Stuttgart, Antrag rom 27. Juli 1982 
"Kraftstoff-Einspritzdii^e^ Mr Br^Mlc-raf tnj^stihinen" 
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